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Prof. Dr. Alfred Toth 

Externe Umgebungen von Zeichenklassen in Trajekten und in Diamonds 

1. In Diamonds (vgl. Kaehr 2007) deϐinieren Heteromorphismen externe 

Umgebungen. In trajektischen Relationen (vgl. Toth 2025) werden sie durch 

Reϐlexion an der Trajektionsgrenze gebildet. Das führt dazu, daß externe 

Umgebungen in Zeichenklassen und anderen Relationen nur in speziellen 

Fällen koinzidieren. Der vorliegende Beitrag gibt eine Übersicht über die Ver-

hältnisse in den zehn benseschen Zeichenklassen. 

2. Die 10 benseschen Zeichenklassen 

1. ZKl 

3 → 1, 2 → 1 | 1 ← 2, 1 ← 1 

  1   ←   1 

  |      | 

  1 ← 2  1 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 1 ∘ 2 → 1 ∘ 1 → 1 

 HET 

𝔗 1 ← 2, 1 ← 1 

𝔇 1 ← 2, 1 ← 1 

2. ZKl 

3 → 1, 2 → 1 | 1 ← 2, 2 ← 1 

  1   ←   1 

  |      | 

  1 ← 2  1 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 1 ∘ 2 → 1 ∘ 1 → 2 

 HET 

𝔗 1 ← 2, 2 ← 1 

𝔇 1 ← 2, 1 ← 1 
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3. ZKl 

3 → 1, 2 → 1 | 1 ← 2, 3 ← 1 

  1   ←   1 

  |      | 

  1 ← 2  1 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 1 ∘ 2 → 1 ∘ 1 → 3 

 HET 

𝔗 1 ← 2, 3 ← 1 

𝔇 1 ← 2, 1 ← 1 

4. ZKl 

3 → 1, 2 → 2 | 2 ← 2, 2 ← 1 

  1   ←   1 

  |      | 

  1 ← 2  2 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 1 ∘ 2 → 2 ∘ 1 → 2 

 HET 

𝔗 2 ← 2, 2 ← 1 

𝔇 1 ← 2, 2 ← 1 

5. ZKl 

3 → 1, 2 → 2 | 2 ← 2, 3 ← 1 

  1   ←   1 

  |      | 

  1 ← 2  2 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 1 ∘ 2 → 2 ∘ 1 → 3 
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 HET 

𝔗 2 ← 2, 3 ← 1 

𝔇 1 ← 2, 2 ← 1 

6. ZKl 

3 → 1, 2 → 3 | 3 ← 2, 3 ← 1 

  1   ←   1 

  |      | 

  1 ← 2  3 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 1 ∘ 2 → 3 ∘ 1 → 3 

 HET 

𝔗 3 ← 2, 3 ← 1 

𝔇 1 ← 2, 3 ← 1 

7. ZKl 

3 → 2, 2 → 2 | 2 ← 2, 2 ← 1 

  2   ←   1 

  |      | 

  2 ← 2  2 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 2 ∘ 2 → 2 ∘ 1 → 2 

 HET 

𝔗 2 ← 2, 2 ← 1 

𝔇 2 ← 2, 2 ← 1 

8. ZKl 

3 → 2, 2 → 2 | 2 ← 2, 3 ← 1 
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  2   ←   1 

  |      | 

  2 ← 2  2 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 2 ∘ 2 → 2 ∘ 1 → 3 

 HET 

𝔗 2 ← 2, 3 ← 1 

𝔇 2 ← 2, 2 ← 1 

9. ZKl 

3 → 2, 2 → 3 | 3 ← 2, 3 ← 1 

  2   ←   1 

  |      | 

  2 ← 2  3 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 2 ∘ 2 → 3 ∘ 1 → 3 

 HET 

𝔗 3 ← 2, 3 ← 1 

𝔇 2 ← 2, 3 ← 1 

10. ZKl 

3 → 3, 2 → 3 | 3 ← 2, 3 ← 1 

  3   ←   1 

  |      | 

  3 ← 2  3 ← 1 

  |  |  |  | 

3 → 3 ∘ 2 → 3 ∘ 1 → 3 
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 HET 

𝔗 3 ← 2, 3 ← 1 

𝔇 3 ← 2, 3 ← 1 
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